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Allmant

Slapp in mera ljus!

Med storre och fler fonster i ett hus skapas nar-
kontakt med natur och omgivningar och en ljus
inomhusmiljé. Férutom att ge rummet okad
rymd, sa har ljuset omkring oss ocksa

stor betydelse for vart valbefinn-

nande.

Stora glasytor har tidigare
fort med sig stora varme-
forluster och obehagligt
kallras begransat vara
mojligheter att moéblera i
narheten av ett fonster.
Idag ar allt annorlunda
tack vare moderna energi-
sparglas som slapper in solvar-
men, utan att slappa ut rumsvar-
men. Vagen har o6ppnats for den

gamla drommen att bygga precis sa fritt och
Oppet som vi Onskar, utan orimliga varmefor-
luster genom glaset och utan kallrasproblem.
De nya glasen och glaskombinationerna ger oss
mojligheten att skapa fénster- och glaslésning-
ar som tidigare var omdgjliga.

BBR rekommenderar nar det galler dagsljus
och solljus:

“Rum dar personer vistas mer an tillfalligt,
skall ha god tillgang till direkt dagsljus. For
utrymmen som innehéller arbetsplatser galler
detta, om det inte ar oskaligt med hansyn till
verksamhetens art. Bostader skall ha tillgang
till direkt solljus.

R&d: Som ett schablonvarde kan galla att fon-

sterglasarean i ett utrymme bo6r vara minst
10 % av golvarean. Om byggnadsdelar eller
andra byggnader skarmar av dagsljuset mer
an 20 %, bor glasarean tkas. En forenklad
metod for kontroll av lamplig fénsterglasarea
finns i SS 91 42 01 (1).”

Kalla: Boverkets byggnadsregler (BBR 6:31).
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Glas

Glasets kemiska sammansattning

Mer an 90% av det glas som tillverkas i varlden
tillhér en och samma grupp, namligen soda —
kalk - silikat- glas, som ar uppbyggda av
huvudkomponenterna Na2 O-Ca O-Si O2 .

Till denna grupp hor bl.a. alla planglas.

Glas och ljus

Nar en ljusstrale traffar den yttre glas-
skivan i ett fonster av vanligt ofargat
planglas, delas stralen upp i en genom-
géende strale (transmitterande), en lite
mindre stréle som reflekteras i glasytan
och en &nnu mindre stralmangd som

absorberas i glasskivan.

Vanligt glas ar ogenomskinligt for UV- och

IR-strélar. Glaset absorberar dessas vaglang-
der och den stralningsenergin évergar i varme-
stralning, som avges fran glaset.

Transmission

Storsta procentandelen av det infallande ljuset
mot ett klarglas genomstralar glaset (transmit-
teras) och avger ljus och varme inne i rummet.
Hur stor andel som transmitteras avgors bland
annat av vilken vinkel som det infallande ljuset
har mot glaset, glasets farg och tjocklek, m.m.

Absorption

Nar en ljusstrale passerar igenom ett planglas
uppstar stralningsforluster bade genom reflex-
ion i glasytorna och genom att stralen tappar
energi nar den passerar igenom glaset och viss
energimangd absorberas av glaset.
Absorptionens storlek beror pa stralningens
vaglangd, glastjockleken och glasets absorp-
tionskoefficient. FOr olika typer av planglas-
produkter redovisar man de optiska egenska-
perna i form av transmissionskurvor. Kurvorna
ar ofta framraknade for en viss glastjocklek,
men om man 6nskar jamfora glas av olika
tjocklekar med varandra kan man rdkna om
transmissionsvardena till en och samma glast-

jocklek ( Lambert-Beer’s lag).
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Olika farger, olika
l[justransmission

Olika glasfarger har olika ljustransmission. Ett
gronfargat glas slapper igenom storre delen
av ljuset men det transmitterade ljuset far en
gronaktig ton. Grafargat glas slapper igenom
betydligt mindre ljus &n andra farger.

Smutsiga glas ger samre
l[justransmission

En forutsattning for att allt ljus som inte
reflekteras eller absorberas av sjalva glaset
skall genomstrala glaset ar att glasytorna ar
rena. Som exempel kan namnas att ett
normalt smutsat 2-glas fonster, som normalt
slapper igenom ca 80% av det synliga ljuset
kan tappa upp till 20% av ljuset. Ljus-
transmissionen har minskat till 60%

(se R. Persson; Planglas).

Energibesparing

A Alla Elitfonsters 3- och
I 2+1 glaskonstruktioner

ar glasade med energi-
[A/X ruta Elit SuperEnergi

som standard. Det

innersta glaset i isoler-
I glaspaketet ar belagt
med ett osynligt lag-
emissionsskikt av silveroxid. Utrymmet
(spalten) mellan glasen innehaller ddelgasen
Argon, som ar ytterligare en barriar mot
varmelackage. Energirutan tillsammans med
en robust fonsterkonstruktion hindrar inom-
husvarmen fran att lacka ut ur huset. Detta
ger bade forhojd inomhuskomfort, lagre ener-
giférbrukning och darmed lagre energikost-
nader.

Vad sdger myndigheterna om
energibalans ?

Nar Nybyggnadsreglerna ersatte SBN 80 kom
en helt ny syn pa husets energibalans. Fran
myndighetshall tar man nu med i berakningen
att glas tillfor energi i form av solvarme.

Nya regler premierar solvarmetillforsel genom
fonster. Den tidigare regeln, som maximerade
fonsterarean, &ar borta. Borta &ar ocksa direkta
U-vardeskrav pa fonstren och istéllet galler
byggnadens totala energiférbrukning.
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Nybyggnadsreglerna gynnar fonster som
utnyttjar solvarmen, d v s fonster orienterade
i forsta hand mot séder. Premieringen gors
genom speciella korrigeringsfaktorer for
U-varde. Fonstrets angivna U-varde minskas
med korrigeringsfaktorn for det aktuella
vaderstrecket. Ett fonster med U-varde 2,5 far
da i soderlage U-vardet 1,3. | den totala
energibalansberakningen kommer da, jam-
fort med berdkningsmetoderna i SBN 80,
fonster med lagt U-varde och riktig oriente-
ring att kunna ha en mycket storre area.
Man kan alltsd unna sig generdsa fonsterpar-
tier, utan att 6ka uppvarmningskostnaderna.

Isolerrutor

En isolerruta (kallas aven isolerglaspaket) ar
tva eller flera glasrutor som limmas ihop
och tillsluts hermetiskt.
Mellanrummet mellan rutorna
kan variera i storlek bero-
ende pa vilka egenskaper
man vill uppna med glaset,
t.ex. isolering eller ljud-
reduktion. Mellanrummen
kan ocksa fyllas med torr
luft eller olika gaser. Elit
SuperEnergi ar till exempel
en isolerruta dar det inner-
sta glaset i isolerglaspaketet
ar belagt med ett 1ag-
emissionsskikt.

Skydda glaset mot angrepp!

Alkaliska vattenlésningar angriper glas och
ger som resultat att glasytan mister sin glans
och genomsynligheten forsamras. Man sager
att glaset blivit anlopt. Av denna anledning
far glasytor inte utsattas for stank av kalk,
cement eller betong eller urlakningsproduk-
ter fran dessa material. Om glas, trots alla
forsiktighetsatgarder, skulle rdka komma i
kontakt med nagon av dessa produkter, far
dessa inte torka in pa glaset.

Utomhus pa byggarbetsplatser lagerlokaler
med hdg fuktighet ar miljoer dar risken ar
stor att det bildas en alkalisk vattenfilm
mellan de lagrade glasen. Resultatet blir
flackvis anlopning pa glaset.

Svetsnings- och skararbeten bor undvikas i
narheten av glas, eftersom svetsloppor
branner sig fast i glasytan och forstor glasets
utseende och dess mekaniska hallfasthet.
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Mekaniska pakanningar

Langtids- och korttidslaster paverkar glasets
hallfasthet olika eftersom glasets hallfasthet ar
beroende av lastens varaktighet. Vid for hoga
belastningar spricker glas utan att underga
plastisk deformation. Detta innebar att glas har
samre mojligheter att klara punktlaster &n t.ex.
stdl och aluminium. Punktlaster kan inte
omfordelas Over en storre yta genom plastisk
deformation.

Glaset klarar bara ca halften sa stora langtids-
laster (t.ex. sn0 ) som korttidslaster (t.ex. vind).
Infastningen av glasrutan ar mycket viktig. Vi
tar darfor hansyn till olika
byggmaterials langdforan-
dringar p.g.a. varmeutvidg-
ning. Felaktig infastning av
glaset/rutan kan medfora
att glaset utsatts for punkt-
formiga belastningar som
spracker glaset vid infast-
ningspunkten.

Slag mot glaset klarar olika
glastyper battre eller samre
beroende pa typ av glas och
typ av averkan. Glaset sprick-
er med utgangspunkt ifran
slagets traffpunkt i ett nat av
sprickor. Vid en stot av ett litet
foremal med hog hastighet
t.ex. en gevarskula, uppstar genom rutans trég-
het ett slags stansverkan, som resulterar i
endast ett litet koniskt hal.

Typisk sprickbildning pga.
temperaturskillad mellan
glasets mitt och glasets kanter.

~—=
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Typisk sprickbildning
vid slag mot glaset.
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Varmespanningar i glaset uppkommer nar det
uppstar temperaturskillnad mellan mitten och
kanterna pa ett glas. Det finns da en potenti-
ell risk for glasbrott. Det ar vanligt att rutans
mitt har en hogre temperatur an kanterna pa
rutan och detta ger upphov till dragspanning-
ar i glaskanten. Sadana temperaturdifferenser
kan uppkomma om bara en del av glasrutan
ar kraftigt solbestralad, genom riktad varme
fran radiatorer, koldbryggor kring glasinfast-
ningen, genom dekaler eller annan typ av
dekorationer som Klistrats direkt pa glasrutan,
m.fl. Extra kansliga for sadana temperaturdif-
ferenser ar tjocka glasrutor och genomfargade
varme-absorberande rutor. Dessa ruttyper
absorberar mer varme och uppnar pa sa satt
en mycket hégre temperatur &n vanliga stan-
dardrutor.

Glasbrott

Nar ett glas utsatts for belastningar som leder
fram till ett glasbrott uppstar karakteristiska
sprickmonsterbildningar. Glaskanten ar ett
kéansligt och vanligt stélle for borjan av ett
glasbrott.

Andra faktorer som paverkar sannolikheten
for glasbrott férutom brottanvisningar ar
glastyp och glastjocklek, typ av infastning och
hur infastningen ar utférd, sidoforhallande
och om det ar ett enkelglas eller en isolerruta
(se vidare www.elitfonster.se under
Glaskatalogen).

Glaskombinationer i
Elitfonsters sortiment

Nar vi anger standardglasningar och tillvals-
glasningar s& redovisar vi endast vad som &r
var normala standardplacering av de olika
glastyperna i en glaskombination. Fran denna
standard finns det hela tiden avvikelser.
Beroende pa vilka egenskaper som vi priorite-
rar hos glaspaketet, sa sker en viss rangord-
ning av var de olika glasen placeras i glaskom-
binationen. Brandglas, skydds- och sdkerhets-
glas t.ex. har en prioriterad placering fore ett
solskyddsglas.
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distansprofil i stal

Glaskombinationer
med olika prestanda

Elitfonsters produkter har ett antal olika glas
och isolerrutekombinationer som var och en
uppfyller vissa uppsatta prestandakrav.

| Elitfonsters standardprodukter finns fol-
jande glaskombinationer: 2- och 3-glas iso-
lerrutor med distansprofil av stal, 2-glas iso-
lerruta med distansprofil i termoplastiskt
material, 2+1 glas kombinationer dar en
2-glas isolerruta ar kopplad med en enkel-
glasbage och 1+1 konstruktioner, dar tva

enkelglasade bagar ar kopplade till varandra.

3-glas isolerruta med  Ytterbage: Enkelglas
Innerbage: 2-glas isolerruta

2-glas isolerruta med
distansprofil i stal

2-glas isolerruta
med termoplastisk
distansprofil

Ytterbage: Enkelglas
Innerbage: Enkelglas
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Storlek kontra vikt

| Elitfonsters produktblad visas en storleksta-
bell med min- och maxmatt for respektive
produkt. Min- och maxmatten galler for varje
produkts standardglasning.

Forutom storlekstabellen med max- och min-
matt, s& finns andra begransningar pa hur
stora fonster/ddrrar som kan tillverkas. Under
rubriken ’Restriktioner” finns begransningar
i forhallandet bredd / hojd eller maximerad
vikt p& bagen som varierar fran produkt till
produkt.

Vissa glastyper har begransningar i min- och
maxmatt och produktionen har dessutom
begransningar for hur stora / tunga glaskom-
binationer som kan hanteras.

Vissa glaskombinationer i ljud-, skydds- eller
brandrutor ger snabbt en s& hog vikt att
begransningar for maxmattet/maxvikten nas.
Kontakta garna vara saljare om du ar osaker.

Vanligt planglas vager 2,5 kg/m2 for 1 mm
glas. Dvs. en trippel isolerruta, typ T4-12, dar
glaskombinationen bestar av tre 4 mm plan-
glas med mellanliggande staldistanser, vager
(4x2,5) x3 = 30 kg/m2.

1:2
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Kondens

| vissa extremfall kan naturen spela oss spratt.
Véaderlek i kombination med ett fonsters pla-
cering i vaggen, husets placering i terrangen
mm, kan skapa fenomen som kan uppfattas
som fel pa produkten, men som i sjalva verket
ar resultat av naturlagarna.

Utvandig kondens

Utvandig kondens kan i vissa fall forekomma
om vadret ar vindstilla, kallt, klart och luftfuk-
tigheten hog, framfor allt
under den kalla arstiden.
Isolerrutan ar sa effektiv
att ndstan ingen varme
tranger ut till det yttre gla-
set, som i vissa fall t.o.m.
blir kallare &n utomhusluf-
ten. Luftens fuktighet
avsatts da som tillfallig
kondens pa glasets utsida.
Kondens ar alltsa ett bevis
pa att rutan och fonstret
isolerar mycket effektivt.

FOnstret
placerat
langt ut i vag-
gen, avsaknad av
avskarmning, klart,
kallt vader och hdg
luftfuktighet ar fak-
torer som kan skapa
utvandig kondens.

Om fontret ar placerat i
vaggens varma del, se
avsnitt ”’Montering”, min-
skar risken for utvandig
kondens.

Invandig kondens

Invandig kondens pa glaset kan bland annat
bero pa att fonstret har dalig eller otat isole-
ring. Den varma och fuktiga rumsluften
avsatts da som kondens pa den kalla glasytan.
| ett nybyggt hus kan kvarvarande byggfukt
vara orsaken. Framfor allt uppstar invandig
kondens da luftcirkulationen intill fonstret ar
for dalig. Exempelvis djupa fonsternischer och
tata gardinarrangemang kan hindra varmen
fran radiatorerna att stromma upp utefter
fonstret och varma glaset, likasa fonsterban-
kar som a&r monterade intill vaggen.
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Kondens mellan glasen

Kondens mellan glasen i kopplade fonster
uppstar om varm inneluft lacker ut i spalten
mellan de kopplade glasen. Den varma luften
kondenseras pa det yttre glasets insida.
Problemet uppstar vid dalig tatning mellan
karmen och inre bagen.

Om kondens uppstar mellan glasen i en iso-
lerruta sa har isolerrutan punkterats.

Sorj for god ventilation intill fonstret
for att motverka invandig kondens.
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